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Descriere:

Inventia se refera la un bioreactor anaerob si poate fi utilizata in diferite ramuri ale agriculturii si
in industria de prelucrare pentru epurarea apelor reziduale si obtinerea biogazului.

Este cunoscut bioreactorul anaerob care contine un corp cu stuturi de alimentare-evacuare a
apelor reziduale si a biogazului si un sistem de amestecare a lichidului in fermentare, care include un
agitator mecanic amplasat in tubul central si actionat de un motor electric [1]. Insa acest sistem nu
este destul de eficient in cazul amestecarii unor lichide vascoase, cu grad inalt de poluare, si al
namolurilor, deoarece nu asigura recircularea suficienta a acestora.

Cel mai apropiat dupa esenta tehnicd si rezultatele obtinute este bioreactorul anaerob pentru
epurarea apelor reziduale industriale si agricole cu continut inalt de poluanti organici, care include un
corp cu stuturi de alimentare-evacuare a apelor reziduale si a biogazului, precum si un sistem de
recirculare a biomasei [2]. Recircularea lichidului in fermentare se efectueaza cu pompe imersate
actionate de motoare electrice si dotate cu ajutaje hidraulice care faramiteaza particulele solide
continute in ndmolul activ (biomasa epuratoare este prezenta sub formd de flocoane), totodatad
faramitarea conduce la Inrdutatirea decantdrii ulterioare si Impiedica deshidratarea namolului in
filtrele-vacuum si filtrele-presa. Pe langa aceasta asa tip de recirculare este ineficient in cazul utilizarii
in procesul de epurare a stratului de umpluturd pentru fixarea microorganismelor, ceea ce conduce la
crearea unor ,,zone moarte”.

Problema pe care o solutioneaza prezenta inventie constd in majorarea eficientei recirculdrii
lichidului in fermentare cu pastrarea marimii hidraulice a particulelor namolului pentru o mai buna
decantare, stabilizare si deshidratare a acestuia.

Bioreactorul anaerob conform inventiei, inldturd dezavantajele mentionate prin aceea ca include
un corp cu baza conica, niste racorduri de alimentare cu apa reziduala si de evacuare a apei tratate, un
sistem pentru evacuarea biogazului, o iIncarcaturd si un sistem de recirculare a apei tratate.
Bioreactorul este dotat cu niste plase amplasate transversal fatd de axa longitudinald a corpului, care
limiteaza stratul incarcaturii, si cu un jgheab pentru evacuarea apei tratate amplasat pe perimetrul
interior al corpului. Sistemul de recirculare a apei tratate contine un tub vertical amplasat in centrul
corpului si niste placi de centrare, care cu un capat sunt fixate rigid de suprafata interioara a corpului,
iar cu celalalt capat, prin intermediul unor role, sprijind tubul. Partea inferioard a tubului este
executatd in formad de palnie rasturnatd, iar partea superioard comunicd cu niste racorduri de
repartizare, care sunt unite cu o tija, conectatd cu o transmisie cu bield-maniveld. Racordul de
evacuare a apei tratate este dotat cu un dispozitiv cu sifon si un robinet pentru intreruperea jetului de
apa.

Rezultatul obtinut la realizarea acestei inventii constd in aceea cd, spre deosebire de pompe,
sistemul propus de recirculare nu faramiteaza flocoanele de namol activ, ceea ce este foarte important,
deoarece nu sunt afectate proprietatile de sedimentare ale acestuia si nu se reduce capacitatea de
deshidratare a namolului, lucru ce se reflectd favorabil asupra hidrodinamicii decantarii, permitand
reducerea dimensiunilor decantoarelor, ameliorarea conditiilor de stabilizare a ndmolului, prevenind
aparitia mirosurilor urate si asigurand imbunatatirea capacitatii de deshidratare a namolului pentru
utilizarea lui ulterioara in calitate de ingragamant organic.

Sistemul de recirculare functioneaza prin impingerea lichidului de jos 1n sus in timpul miscarii de
du-te-vino a pélniei racordate la tubul vertical. La miscarea in jos (in directie descendentd) palnia
scufundata in mediul vascos al namolului il antreneaza si-1 impinge in sus cu presiune, care este cu
atdt mai mare, cu cat este mai mare diferenta ariilor sectiunilor partii inguste si celei largite ale
palniei. in urma acestei miscari se produce impingerea ndmolului activ ingrosat din partea inferioara a
bioreactorului in partea superioard a lui. Lipsa pieselor in frecare asigura o capacitate de functionare
de lungd durata a sistemului de recirculare/amestecare a namolului activ.

Schema bioreactorului propus este prezentata in fig. 1.

Bioreactorul este compus dintr-un corp cu baza conica 1 izolat termic cu termoizolant 2 si include
un racord de alimentare 3 cu ventil 4, un racord 5 cu clapetd 6 pentru evacuarea namolului in exces,
un dispozitiv 7 cu sifon si un robinet 8 pentru intreruperea jetului, totodata bioreactorul este dotat in
partea superioarda cu un sistem 9 de evacuare a biogazului, care include un racord primar 10 de
evacuare, un capac protector 11, instalate in interiorul unui vas 12 umplut cu apa, si un racord
secundar 13 de evacuare. In interiorul corpului 1 este instalat un jgheab 14 pentru evacuarea lichidului
tratat, niste plase 15 si 16 intre care este plasati o umpluturd 17. in umpluturd este amplasat un tub
vertical 18 cu placi de centrare 19 si role 20, care este dotat in partea inferioara cu o palnie 21, iar in
partea superioara cu niste racorduri de repartizare 22, acestea fiind conjugate, la randul lor, cu o tija
23, care este unita prin intermediul unei cutii de etansare 24 si a unor articulatii 25 cu un dispozitiv de
actionare 26 cu transmisie cu bield-manivela.
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4

in calitate de umpluturd 17 pot fi utilizate elemente special prefabricate cu o suprafati dezvoltati
pentru fixarea microorganismelor.

Bioreactorul anaerob functioneaza in felul urmator.

Apele uzate poluate cu continut de substante organice biodegradabile se introduc in interiorul
corpului de forma conica 1 prin racordul 3 cu ventil 4 deschis pand la umplerea acestuia. Concomitent
in corpul 1 se introduce o cantitate incipientd de ndmol activ si de microflora metanproducatoare
pentru initierea procesului biochimic, care se intensifica in umplutura 17, iar rezultatul final al caruia
este degradarea biologicd a substratului organic din apa uzatd si formarea biogazului. Procesul de
biometanogeneza care reprezinta un proces complicat, in mai multe faze, de dezagregare anaeroba a
poluantilor organici cu formarea metanului i, partial, a dioxidului de carbon are loc sub actiunea
bacteriilor fermentatoare, acetogene si metanogene, in diferite regimuri de temperaturi, cele mai
eficiente fiind conditiile termice mezofile (3142°C). Pentru mentinerea regimului termic corpul 1 al
bioreactorului este utilat cu izolarea termicd 2. Pentru asigurarea unui regim stabil de metanogeneza
reactorul este umplut cu umplutura 17, care are o suprafatd specificd dezvoltata pentru fixarea
microflorei, limitata in partile inferioara si superioara de plasele 15 si 16. Aceasta asigura formarea
unei pelicule biochimic active pe suprafata umpluturii, ceea ce intensifica procesul de epurare a apei
uzate. Apa epurata este colectata prin intermediul jgheaburilor 14 si prin dispozitivul cu sifon 7, dotat
cu robinetul 8, este evacuata din reactor.

Pentru asigurarea uniformitatii regimului termic si intensificarea procesului biochimic din contul
elimindrii concomitente a limitarii de concentratii in zona biofilmului de pe suprafata umpluturii 17 se
efectueaza recircularea continua a lichidului tratat in bioreactor prin intermediul unui sistem compus
din tubul vertical 18, palnia 21 si racordurile superioare de repartizare 22, care sunt puse intr-o
miscare de du-te-vino cu ajutorul tijei 23, aceasta, la randul ei, fiind cuplata prin intermediul cutiei de
etansare 24 si a articulatiilor 25 cu dispozitivul de actionare electricd 26. Placile de centrare 19 si
rolele 20 asigura stabilitatea migcarii alternative de du-te-vino a sistemului.

Procesul de epurare este insotit de formarea namolului, care se acumuleaza in partea conicd a
corpului 1. Datoritd formei de pélnie a sistemului de recirculare la miscarea lui alternativa de du-te-
vino 1n continuu are loc agitarea acestui namol, antrenarea si impingerea lui in zona superioard a
bioreactorului, unde este distribuit uniform pe suprafata lichidului tratat si apoi recirculat prin intreg
volumul lichidului, asigurand conditii ameliorate pentru desfasurarea proceselor de fermentare si
metanogeneza.

Regimul hidrodinamic al recirculdrii are un caracter pulsativ determinat de frecventa stabilitd a
miscarii dispozitivului de actionare 26 si de amplitudinea oscilatiilor articulatiilor, care poate fi
reglatd in limitele necesare. Pulsatia lichidului in bioreactor asigurd un regim turbulent de curgere,
ceea ce se reflectd favorabil asupra ameliorarii conditiilor de transfer de masa.

Lichidul tratat prin jgheabul 14 si dispozitivul cu sifon 7, care previne scurgerea biogazului, este
evacuat spre o tratare avansatd determinatd de conditiile de deversare in emisar, de exemplu spre
filtrare, sau in iazuri biologice cu macrofite, iar surplusul de ndmol activ se evacueaza periodic prin
racordul 5 si clapeta 6 spre deshidratare. Acest ndmol poate fi utilizat in calitate de Ingrasamant
organic.

Biogazul, care reprezintd un amestec de metan (CH,), in cantitate de 65...80%, si de bioxid de
carbon (CO,), in cantitate de 20...35%, este evacuat prin racordul 10. Acest biogaz este un
component combustibil si poate fi utilizat in instalatiile de regenerare pentru obtinerea energiei
electrice si termice.

Astfel, bioreactorul anaerob propus ofera posibilitatea de a majora eficienta recircularii lichidului
fermentat, de a spori viteza de decantare a particulelor namolului si, respectiv, de a ameliora
proprietitile de sedimentare, de stabilizare si de deshidratare, toate acestea conduc la reducerea
considerabila a cheltuielilor totale pentru procesul de epurare a apelor uzate.
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(57) Revendicare:

Bioreactor anaerob ce include un corp cu baza conicd, racorduri de alimentare cu apa
reziduala si de evacuare a apei tratate, un sistem pentru evacuarea biogazului, o incarcaturd i un
sistem de recirculare a apei tratate, caracterizat prin aceea ca suplimentar este dotat cu niste plase
amplasate transversal fatd de axa longitudinald a corpului, care limiteaza stratul incarcaturii, §i cu un
jgheab pentru evacuarea apei tratate amplasat pe perimetrul interior al corpului, totodata sistemul de
recirculare a apei tratate contine un tub vertical amplasat in centrul corpului si niste placi de centrare,
care cu un capat sunt fixate rigid de suprafata interioara a corpului, iar cu celalalt capat prin
intermediul unor role sprijind tubul, totodatd partea inferioara a tubului este executatd in forma de
palnie rasturnatd, iar partea superioara comunica cu niste racorduri de repartizare, care sunt conjugate
cu o tija, conectatd cu o transmisie cu biela-manivela, iar racordul de evacuare a apei tratate este
dotat cu un dispozitiv cu sifon si un robinet pentru intreruperea jetului de apa.
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